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@) Circuit de mesure pour ensemble modulaire de cellules diectrlquement mont^es en serie, 
notamment pour batterie d'accumulateur eiectrique. 



@ Le circuit de mesure comporte des interfaces 
individuelles respectivement connect^es cha- 
cune aux bomes d'^nergte d'une cellule diff^ 
rente et comportant chaoune une sortie de 
mesure (M) monofilaire pour un signal de 
mesure en courant destine d §tre transmis vers 
un transducteur commun (5) , via une liaison 
monofilaire conuDune. Les interfaces inoorpo- 
rent chacune un gSn^rateur de courant de 
mesure (4) commutable, elles sont reiites en 
s^rie entre elles par des 6l6n)ents successifs 
d*une liaison monofilaire (L) pemnettant de 
transmettre sdrieitement des impulsions indivi- 
duelles de commande de conwnutatipn grou- 
pies en train pour les gin6rateurs de courant 
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Linvention concerne un circuit de mesure pour 
ensemble modulaire de cellules electriquement mon- 
tees en serie. L'exploitation de certains ensembles 
6lectriques modutaires compost de cellules Electri- 
quement months en s6rie est susceptible d'etre net- 
tement optimisEe, notamment lorsque le nombre des 
cellules est relatrvement grand, s'll est possible de 
controler facilement le fonctionnement de chacune 
des cellules et par cons^uent s'il est possible d'ef- 
fectuer des mesures par cellule ou k d§faut par petit 
groupe de cellules pourun meme ensemble. Tel peut 
§tre le cas par exemple pour des ensembles modu- 
laires respectivement de type batterie d'accumuia- 
teur. supercondensateur, superconvertisseur ou au- 
tre qui sont individueliement et modulairement 
composes de cellules dont on peut souhaiter contro- 
ler le fonctionnement individuel. 

Or la realisation d'un circuit apte d r6aliser de tel- 
les mesures, par exemple des mesures de tension 
61ectrique cellule par cellule, qui peut parattre simple 
en son principe se complique, en fait, d^s que le nom- 
bre de d'6l6ments devient grand. Le nombre 6lev6 de 
f ils de mesure alors ImpliquEs conduit g^n^ralement 
a des realisations relativement lourdes impliquant la 
mise en place de moyens de commutation necessi- 
tant un nombre eiev6 d'unites commutantes qui, no- 
tamment si ces moyens sont de type eiectromagnE- 
tique, ont conduit d ce que ces circuits ne soient que 
peu exploites, et seulement le plus sou vent pour des 
realisations particulieres ou ils sont pratiquement ine- 
vitables. 

Uinvention propose done un circuit de mesure 
pour ensemble modulaire de cellules electriquement 
montees en serie et constituees chacune d'un ou de 
plusieurs elements producteurs, accumulateurs ou 
convertisseurs d*energie eiectrique, notanrunent 
d*etements de batterie d'accumulateur eiectrique. 

Selon une caracteristique de Tinvention, le circuit 
de mesure comporte des interfaces de mesure indi- 
viduelles respectivement connectees chacune aux 
bornes d'energie d'une cellule differente et compor- 
tant chacune une sortie de mesure monof ilaire pour 
un signal de mesure en courant destine k etre trans- 
mis vers un transducteur commun auquel les sorties 
de mesure respectives des interfaces sont commune- 
ment reliees , via une liaison monof ilaire commune, 
dans le circuit de mesure considere, en ce que cha- 
que Interface incorpore au moins un generateur de 
courant pour generer un signal de mesure en courant 
relatif ci une caracteristique evolutive de la cellule 
correspondante et en ce que les interfaces sont re- 
liees en serie entre eltes par des elements successifs 
de liaison monof ilaire permettant de transmettre se- 
riellement des impulsions individuelles de commande 
de commutation groupees en train pour les genera- 
teurs de courant des interfaces, chaque interface dis- 
posant d'un circuit de commande pour exploiter la 
premiere impulsion de commande re^e d'un train 



af in de commuter passant le generateur de courant 
de mesure de I'interfece qui le comporte et pour 
transmettre toute eventuelle impulsion suivante du 
meme train via reiement de liaison situe en aval. 

5 L'invention, ses caracteristiques et ses avanta- 

ges sont precises dans la description qui suit en liai- 
son avec les figures evoquees ci-dessous. 

La figure 1 presente un schema de principe d'un 
circuit de mesure selon I'invention. 

10 La figure 2 presente un chronogramme relatif au 

mode de fonctionnement d'un circuit de mesure, se- 
lon rinvention. 

La figure 3 presente le schema eiectrique d'un 
exemple de realisation d'une internee individuelle de 

15 cellule pour circuit de mesure selon I'invention. 

La figure 4 presente un schema d'une variante re- 
lative gi une partie du circuit propose en figure 3. 

La figure 5 presente un chronogramme relatif au 
fonctionnement des circuits presentes sur les figures 

20 3, 4. 

Comme symbolise en figure 1, le circuit de mesu- 
re selon rinvention est destine d etre associe d un en- 
semble eiectrique modulaire compose d'une plurallte 
de cellules 1 connectees en serie au niveau des bor- 

25 nes de transmission d'energie qu'elles comportent 
chaque cellule etant classiquement supposee dlspo- 
sant de deux t>ornes referencees "+■ et L'ensenv 
ble 2 est suppose constitue par des cellules 1 compo- 
sees chacune d'un ou de plusieurs elements qui sont 

30 par exemple producteurs, accumulateurs ou conver- 
tisseurs d'energie eiectrique et le circuit de mesure 
est destine e permettre de collecter des informations 
relatives au fonctionnement des cellules, en particu- 
lier au niveau individuel. 

35 Le circuit de mesure schematise en figure 1 est 

ici suppose destine e determiner, d titre principal, la 
valeur de la tension continue presente aux bornes de 
chacune des cellules 1 d'un ensemble eiectrique mo- 
dulaire 2 constitue par des elements ou blocs d'eie- 

40 ments d'une alimentation eiectrique de type batterie 
d'accumulateur. Les cellules de I'ensemble sont 
connectees en serie dans cet ensemble au niveau de 
leurs bornes de transmission d'energie, chaque cel- 
lule etant identiquement constttuee d'un ou de plu- 

45 sieurs elements et comportant deux bornes de trans- 
mission d'energie "+" et "-" Selon I'invention. le circuit 
comporte des interfaces de mesure individuelles 3 
pour chacune des cellules 1 de I'ensemble 2 auquel 
il est associe. Chaque interface 3 est reliee aux bor- 

50 nes de transmission d'energie et de I'une des 
cellules et comporte un generateur de courant 4, 
commutable, ici nrK>ntre insere entre la borne de 
la cellule 1 e laquelle il est associe et une borne d'un 
transducteur 5. Ce transducteur 5, constitue par 

55 exemple par une resistance, est charge de transfor- 
mer le courant fourni par un generateur de courant 4 
d'une interface 3, via un seul f il, en une tension U ima- 
ge de la grandeur mesuree au niveau de cette inter- 
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face, telle ici la tension pr6sente aux bornes de la cel- 
lule k laquelle Tinterface constder^e est affectee, 
lorsque ce g^n^rateur de courant est command^ pas- 
sant. 

Dans la realisation propos6e, le transducteur 5 
est commun ^ toutes les interfaces individuelles 3 du 
circuit de mesure, 6tant identiquement reli6 par une 
de ses deux t>ornes ^ un potentiel de masse commun 
au circuit de mesure et d Tensemble form§ par les cel- 
lules 1 en serie et par Tautre de ses bornes d une sor- 
tie de mesure M individuelle monof ilaire de chacun 
des g^n^rateurs de courant 4, respectifs, des inter- 
faces 3, via une liaison monof ilaire commune. 

La confunutation de chaque generateur de cou- 
rant 4 est par exemple obtenue sous Taction d'une im- 
pulsion de commande qui est ici supposte transmlse 
dans le cadre d*un train d'impulsions de commande 
Tl oCi chaque impulsion est supposee destin^e ^ une 
interface d^termtn^e de la suite des interfaces 3 du 
circuit de mesure supposes relives entre elles en se- 
rie. Un train d'impulsions de commande Tl, tel que 
montr6 en figure 2, est suppose envoy6 par des 
moyens g6n6rateurs, de type usuel, d'une logique de 
supervision non representee k Tentr^e E de Tinterfa- 
ce 3 desservant une cellule 1 constderee comme t§te 
de serie et placee ^ une des extr6mites du groupe for- 
me par les interfaces 3 en serie, la cellule de tdte etant 
ici celle dont la borne negative est directement re- 
liee k un potentiel de masse de Tensembte 2. 

II est prevu que chaque interface prenne en 
compte pour elle-meme la premiere impulsion d'un 
train de commande qu'elle regoit et transmette les 
eventuelles impulsions suivantes de ce train vers Tin- 
terface, situee en aval, dont i'entree E est reliee k sa 
propre sortie S par un element d'une liaison monof i- 
laire morceiee referencee L. 

Le generateur de courant 4 est commute pas- 
sant, d'une maniere precisee plus loin, par {'impulsion 
d'un train de commande qui est prise en compte par 
rinterface 3 qui le comporte, il fournit alors un courant 
au transducteur 5 qui est fonction de la cellule 1 k la- 
quelle est affectee i'interface consideree. Si le trans- 
ducteur 5 est une resistance conwne suppose plus 
haut, il apparait done une tension aux t>ornes de cette 
resistance qui est representative de la tension pre- 
sente entre les bornes de la cellule 1 alimentante. 
Chacune des impulsions successives d'un train de 
commande Ti actionne temporairement le generateur 
de courant 4 d'une des interfaces dans Tordre de suc- 
cession de ces interfaces k partir de celle qui regoit 
la premiere impulsion des trains. Ced est syml>olise 
par la courbe TM de la figure 2 qui presente un exem- 
ple de releve suppose realise e partir d*un train de 
commande Tl constitue d'impulsions binaires periodi- 
ques. Ces impulsions ou, id, plus predsement les pa- 
lters de valeur binaire zero des impulsions d'un m§me 
train Tl dedenchent successivement une mise k retat 
passant du generateur de courant 4 de chacune des 



interfaces 3 raccordees aux cellules 1 , e partir de cel- 
le de ces interfaces qui regoit et conserve la premiere 
des impulsions des trains de commande, sott id celle 
affectee e la cellule 1 diredement reliee au potentiel 
5 de masse commun. II s'ensuit I'apparition d'un train 
d'impulsions de tension TM, aux bornes de la resis- 
tance constituent le transducteur 5, ou chaque impul- 
sion, ici positive, est representative de la tension pre- 
sente entre bornes de la cellule alors mise en circuit 
10 avec cette resistance de transducteur par son gene- 
rateur de courant 4, quatre valeurs differentes de ten- 
sion etant id f igurees. Additionnellement, s'il est ne- 
cessaire que le courant ponctionne au niveau de cha- 
que cellule de Tensemble 2 au cours des mesures 
IS successives effectuees sous la commande d'un train 
d'impulsions soit equilibre, il est prevu d'assoder un 
second generateur de courant 6, commutable, dans 
chaque interface 3 et un element de compensation 
commun 7, correspondant au moins approximative- 
20 ment au transducteur 5, dans le circuit de mesure. Cet 
element de compensation 7, par exemple de type re- 
sistance, est relie d la borne positive "+V* de I'ensem- 
ble 2 de cellules 1 ainsi qu*^ chacun des seconds ge- 
nerateurs du circuit de mesure par une seconde bor- 
25 ne. Chaque second generateur de courant 6 est sup- 
pose commute par la meme commande que le gene- 
rateur de courant 4 associe k lui dans I'interface 3 
qui les comporte, il est insere entre reiement de 
compensation 7 connmun du circuit de nrtesure, au- 
30 quel il est relie par une borne ici referencee C, et la 
borne de la cellule 1 e laquelle I'interface 3 qui le 
comporte est affectee. 

Ainsi la commande d'une interface 3, affectee k 
une cellule 1 entratne un preievement d'energie. 
35 event uellement partage, au profit du premier genera- 
teur de courant 4 de cette Interface sur au moins cette 
cellule 1, ainsi que sur toute autre cellule 1 de I'en- 
semble 2 inseree entre le potentiel de masse et ladite 
cellule 1 ^ laquelle est affectee I'interfaoe consideree. 
40 Simultanement un preievement d'energie, lui aussi 
eventuellement partage, est effectue au profit du se- 
cond generateur de la mime interface 3 sur au moins 
la cellule 1 h laquelle est affectee cette interface et 
surtoute autre cellule 1 del'ensemble 2 inseree entre 
45 la t)orne posith^e "+\r de cet ensemble et ladite cel- 
lule 1 e laquelle est affectee I'interface consideree. 
Ced conduit done k une repartition equilibree des 
preievements sur toutes les cellules de I'ensemble 2, 
a chaque serie de mesures correspondant a un train 
50 complet d'impulsions de commande. 

Un premier exemple de realisation d'une interfa- 
ce de mesure individuelle de cellule pour circuit selon 
I'invention est presente en figure 3. Cette interface 3 
regoit toute impulsion de commande qui lui esttrans- 
55 mise par un element de liaison monof ilaire L aval au 
niveau d'une entree E k laquelle est relie un circuit 
d'entree 9 charge de la remise en forme des impul- 
sions regues. Un train de commande prevu F>our la 
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realisation de mesures sur un ensemble h quatre cel- 
lules est represents a titre d'exemple par le diagram- 
me Ade la figure 5, ii comporte k cat effet cinq impul- 
sions identiques montrSes ici, au moins approximati- 
vement, r^ulidrement espacdes dans le temps. 

Le circuit d'entrSe 9 comporte une porte 10, cons- 
titute par un amplif icateur inverseur h seuil, attaque 
par les impulsions de commando au travers d'un 
condensateur 11 d'6limination de composante conti- 
nue et de deux resistances 12 et 13 en sSrie, cet am- 
plif icateur est ici aliments entre la borne negative 
" et la borne positive de la cellule a laquelle Tin- 
terface est racoordee. Deux diodes 14 et 1 5 montees 
en sSrie entre ces bornes et "•■-* de cellule associee 
sont Sgalement induses dans ce circuit d*entree ou 
elles constituent un montage ecreteur ou Tanode de 
la diode 12 et la cathode de la diode 13 sont relives 
au point commun aux resistances 12 et 1 3. Une resis- 
tance 16, de forte valeur, en parallele d la diode 15, 
f ixe le potentiel en rabsencedlmpulsion de comman- 
do et complete ce circuit d'entree qui est destine d 
transmettre les impulsions des trains de commando 
Tl qu'il regoit dun circuit decommande d*interface 17. 

Ce dernier comporte deux portes 18 et 19, de 
type amplif icateur inverseur k seuil, en paralieie en 
sortie de la porte 1 0 pour assurer une mise en phase 
du signal d'entree qui est applique, d'une part, d un 
condensateur 20, via la porte 18 et, d*autre part, a une 
entree d'une porte de controle d'acces 21 , via la porte 
19, 

Le condensateur 20 a une borne reliee en sortie 
de porte 18 par une diode 22 et une resistance 23 en 
serie et une seconde borne reliee h la borne de la 
cellule associee, ii se charge des la premiere impul- 
sbn d'un train de commande Tl et se maintient prati- 
quement charge pour la duree du train comme le 
montre le diagramme B de la figure 5. Une resistance 
24 montee en paralieie e ce condensateur 20 permet 
sa decharge e la fin d'un train. 

Le point commun au condensateur 20 et aux re- 
sistances 23 et 24 est relie ^ I'entree d'un premier de 
deux inverseurs logiques 25 et 26 montes en serie en 
anK>nt de I'entree de donnees D d'une bascule 27, de 
type D. et de I'entree de remise e zero de cette bas- 
cule. En Tabsence d'impulsion et par consequent de 
charge au niveau du condensateur 20, la bascule 27 
a son entree de donnees D et son entree de remise 
e zero RAZ maintenues k zero. L'apparition d'un train 
d'impulsions Tl au niveau de I'entree E entratne rai> 
parition d'un creneau qui est retarde du temps de 
charge du condensateur 20 et dont la duree est en 
correspondence avec celle du train regu en sortie de 
i'inverseur 26, comme on le voit sur le diagramme C 
' de la figure 5. 11 y a, en consequence, application d'un 
signal de niveau logique 1 e I'entree D de la bascule 
27. L'entree d'horioge H de la bascule 27 est reliee en 
sortie de la porte 1 9 et recopie done en sortie Q le ni- 
veau logique present e i'entree D et le niveau logique 



inverse en sortie Q. La reception d'une premiere im- 
pulsion d'un train de commande par un circuit de 
commande d'interface 17 entraine rappiication de 
cette premiere impulsion e I'entree d'horioge H de la 

5 bascule 27, via la porte 1 9, alors que I'entree RAZ de 
cette bascule est encore au niveau zero, ce qui inhibe 
la bascule et bloque la recopie. 

porte de contrdle 21 , de type NAND, est reliee 
e la sortie de la porte 19 par une premiere entree et 

10 e la sortie de donnees Q de la bascule 27 par une se- 
conde entree, elle attaque la sortie S de ('interface, 
via un inverseur logique 28. Elle assure done la trans- 
mission des impulsions qu'elle regoit de la porte 19, 
sous le contrdle de la bascule 27, k I'exception de la 

15 premiere impulsion de chaque nouveau train repu par 
I'interface qui la comporte, puisque cette porte 19 est 
alors bioquee par la bascule 27, comme indique sur 
les diagrammes D et E de la figure 5 qui representent 
respectivement les signaux au niveau de la sortie Q 

20 et k celui de la sortie S. 

La fin d'un creneau en sortie d'inverseur 26, suite 
k la fin d'un train d'impulsions, entrafne la remise k 
zero de la bascule 27, lorsque le condensateur 20 est 
decharge. La bascule 27 commande aussi le genera- 

25 teur de courant 4 de I'interface 3 qui la comporte, ce 
generateur de courant etant ici constitue au moyen 
d'un amplif icateur de mesure 29 dontj'alimentation 
negative est commandee par la sortie Q de la bascule 
27 via une porte 30, de type NAND. 

30 La porte 30 est reliee par une premiere entree k 

la sortie Q de la bascule 27, par une seconde entree 
k I'inverseur 26 et par une troisieme entree k la porte 
1 9. Elle commande done Tali mentation de Tamplif ica- 
teur de mesure 29 pendant le palier separant la pre* 

35 miere Impulsion de train de commande, regu k I'en- 
tree E de rinterface 3 consideree, de Timpulsion re- 
(ue qui la suit, en agissant au niveau de la borne ne- 
gative d'aiimentation de cet amplif icateur, comme 
montre sur le diagramme F de la figure 5. 

40 L'ampI if icateur de mesure 29 est aussi relie pour 

son alimentation k la borne de la cellule associee 
k laquelle est raccordee I'interface 3 qui le comporte. 
II a une entree non-inverseuse reliee au point 
commun d'un pent diviseur e deux resistances 31 , 32 

45 relie entre bornes "-" et de cette cellule associee. 
de maniere k prendre en compte la valeur de la ten- 
sion presente k ce niveau. II a aussi une entree inver- 
seuse reliee, d'une part, par une resistance 33 k cette 
meme borne "+* et, d'autre part k I'emetteur d'un 

50 transistor 34, de type PNP, dont le collecteur est relie 
k la sortie monof ilaire M par laquelle i'interface 3 est 
elle-meme reliee k la resistance constituent le trans- 
ducteur 5 commun k toutes les interfaces de cellule. 
L'amplificateur de mesure 29 est agence pour 

55 comparer les tensions appliquees a ses deux en- 
trees. Lorsqu'il est alimente, c'est-e-dire lorsqu'une 
premiere impulsion est appliquee a i'interface dans le 
cadre d'un train de commande Tl, il commande en 



BNSDOCID: <EP 



.06S774SA1J_> 



7 EPO( 

consequence par sa sortie la base du transistor 34 de 
maniere que celui-ci fournisse ^ la resistance consti- 
tuant le transducteur 5 un signal de mesure en cou- 
rant fonction de la tension fournie a i'interface 3 par 
la cellule 1 associee, comme montre sur le diagram- 
me G de la figure 5. 

Selon une forme de realisation et comme il est in- 
dique plus haut, il est possible d'associer un second 
generateur de courant 6 pour compenser la consonrv 
mation due au circuit de mesure au niveau d'une cel- 
lule, lors des mesures ef fectu^es sur cette cellule par 
I'intermediaire de interface 3 qui lui est associee. 

Dans la variante de realisation ici envisagee, le 
second generateur de courant 6 d'une interface 3 
comporte essentiellement un amplificateur de 
compensation 35 qui est commande en memo temps 
que I'amplificateur de mesure 10 de I'interface 3 qui 
le comporte et qui est agence pour fournir ^ chaque 
mesure, d la cellule 1 concernee par la mesure et as- 
sociee d cette interface 3, un courant de compensa- 
tion correspondent d celui qui est consomme d I'oc- 
casion de cette mesure. 

A cet effet, Tamplif icateur de compensation 35 
d'une interface 3 est reiiee d la sortie de Tamplif ica- 
teur de mesure 10, associe k lui dans la mSme inter- 
face, par une entree inverseuse et via une resistance 

36. II commande par sa sortie la base d'un transistor 

37, de type NPN, relie, d'une part, par son emetteur 
d la resistance constituant I'eiement de compensa- 
tion 7 commun aux interfaces de cellule 3, via la bor- 
ne C de I'interface le comportant et. d'autre part, par 
son collecteur e la masse commune, via une resistan- 
ce 38. 

L'amplif icateur de compensation 35 d'une inter- 
face 3 est alimente entre la t>orne de la cellule 1 
associee d I'interface et la masse commune, il a une 
entree non-inverseuse classiquement relie au point 
commun aux deux resistances 39 et 40 d'un pont di- 
viseur connecte entre la borne de la cellule asso- 
ciee prise en compte ci-dessus et la masse commu- 
ne. II est ainsi possible d'obtenir, au niveau d'une in- 
terface 3 et au cours d'une mesure ef fectuee via cet- 
te interfece, un courant de compensation fourni par 
I'amplificateur de compensation 35 qu'elle comporte 
qui ait meme intensite que celui consomme par I'inter- 
face pour la mesure et qui soit de potarite opposee 
conrune le montre le diagramme H de la figure 5. 

II apparait done un courant de forme impulsion- 
neile au niveau de la resistance constituant le trans- 
ducteur commun 5 (figure 1 ), comme le montre le dia- 
gramme i de la figure 5, lorsque les impulsions d'un 
train de commande Tl, sent transmises d'une interfa- 
ce 3 ^ la suivante et que chaque interface se reserve 
la premiere impulsion regue par elle pour un train de 
commande afin de creer une impulsion de mesure 
corr^pondante au niveau de la resistance consti- 
tuent le transducteur 5. Ainsi les impulsions succes- 
sives obtenues pour un meme train de commande Tl, 
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comme le montre le diagramme I de la figure 5, fer- 
ment un train TM ou les positions temporelles respec- 
tives des impulsions correspondent aux positions 
respectives des interfaces 3, dans I'ordre ou celles- 
5 ci sent atteintes par les impulsions du train de mesu- 
re. 

Le diagramme H de la figure 5 iilustre qu'e un 
train TM d'impulsions de mesure correspond un train 
d'impulsions compiementaires au niveau de I'eiement 

10 de compensation 7 commune (figure 1), aux fins in- 
diquees plus haut. II est possible d'envisager de 
transmettre plus d'une information de mesure d partir 
d'une meme interface 3 de cellule 1, si Ton complete 
cette interface de la maniere proposee sur le schema 

15 compiementaire de la figure 4. A cet effet, il est prevu 
de substituer un generateur de courant 4' au genera- 
teur de courant 4, ce generateur 4' reprenant les ele- 
ments constitutifs 29, 31 , 32,33 et 34 du precedent et 
leurs interconnexions respectives aux differences 

20 pres indiquees cl-dessous. 

La sortie de I'amplif Icateur de mesure 29 est id 
reiiee d la t>ase du transistor 34 par une diode 42 et 
une resistance 43 en serie, i'entree inverseuse de cet 
amplificateur est reiiee e une borne de la resistance 

25 33 par une resistance 44 et le point commun e ces 
deux resistances est relie, d'une part, d la base du 
transistor 34 par une resistance 45, d'autre part, e 
une entree inverseuse d'un amplificateur de mesure 
47 par une resistance 48 dans un generateur de cou- 

30 rant de mesure suppiementaire 4". L'amplif icateur de 
mesure 47 est ici relie par son entree non-inverseuse 
a un point de mesure PM qui penmet de prendre en 
compte une mesure autre que celle realisee par Tin- 
tenmediaire du generateur de courant 4', par exemple 

35 une mesure de temperature au niveau de la cellule 1 
associee. 

La k>orne d'alimentation negative de I'amplifica- 
teur de mesure 29 reste reiiee e la sortie de la porte 
30 du circuit de conrunande 1 7 de I'interfece 3 qui le 

40 comporte et I'emetteur du transistor 34 reste. si be- 
soin est, relie k la resistance 36 d'entree du second 
generateur de courant 6 de cette interface 3, lorsque 
ce second generateur existe. L'amplif icateur de me- 
sure 47 a sa t>orne d'alimentation negative comman- 

45 dee au travers d'une porte 49^de type h4AND. dont 
une entree est reiiee e la sortie Q de la bascule 27 que 
contient le circuit de commande 17 considere ci-des- 
sus. Une seconde et une troisieme entrees de cette 
porte 49 sont respectivement reliees I'une en sortie 

50 de I'inverseur 26 et I'autre en sortie de porte 19 de ce 
meme circuit de commande 1 7. De ce fait I'amplifica- 
teur de mesure 47 est commande par les mSmes si- 
gnaux que I'amplificateur de mesure 29 avec pour 
difference une horloge inverse dans la mesure ou 

55 une mesure y est dedenchee en debut d'imputsion de 
commande, des que le condensateur 20 correspon- 
dant est charge et pour la duree de I'impulston, 
comme indique en pointilie sur le diagramnrte F. 

5 
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L'ajout de la diode 42 relite par son anode d la base 
du transistor 34 et d'une diode 50 relive par son ano- 
de h la base du transistor 34 et par sa cathode ^ la 
sortie de Tamplif icateur de mesure 47 permet en liai- 
son avec Tajout des r§sistances 44, 46 et 48 d'exploi- 
ter le transistor 34 pour les deux g^n^rateurs de cou- 
rant 4' et 4". 

On obtient done un niveau de courant supple- 
mentaire nrK>ntr6 en pointing sur le diagramme 1G et 
correspondant h la mesure effectu^e par i'lntenm^ 
diaire du g^nerateur de courant 4" avant celui corres- 
pondant a la mesure diff^rente effectu^e par Tinter- 
m^diaire du g^n^rateur de courant 4*. II est possible 
de compenser le courant consomme au cours d'une 
mesure effectuee au niveau d'une interface 3, via le 
gen^rateur de courant 4", par un courant compl^en- 
taire au niveau de cette internee d Taide du second 
g6n6rateur de courant 6, de m§me que pour le cou- 
rant consomme au cours d'une mesure effectuee par 
Tintermediaire du g^nerateur de courant 4' au niveau 
de cette mdme interface, ceci 6tant montre sur le dia- 
gramme H de la figure 5 oCi les deux compensations 
sent montr^es Tune en pointille li^e au g6n^rateur de 
courant 4'* et Tautre en trait plain Ii6e au g^n^rateur 
de courant 4*. 

Le courant de mesure de forme impulslonnelle 
produit au niveau de la resistance constituant le 
transducteur commun 5 correspond en consequence 
a la somme des deux trains d'impulsions, respective- 
ment dus aux deux circuits de mesure incoporant les 
g^n^rateurs de courant 4' et 4", dont les Impulsions 
s'alternent comme montr6 sur le diagramme I de la fi- 
gure 5. 11 est done obtenu un courant de compensa- 
tion au niveau de r6l6ment de compensation 7 qui 
correspond k celui montrd sur le diagramme J. 

Revendicatlons 

1/ Circuit de mesure pour ensemble modulaire de 
cellules (1) ^lectriquement mont^es en s^rie et cons- 
titutes chacune d'un ou de plusieurs 61^ents pro- 
ducteurs, accumulateurs ou convertisseurs d'tnergie 
6lectrique, notamment d'6ldments de t>atterie d'accu* 
mulateur tlectnque, caracteris6 en ce qu'il comporte 
des interfaces de mesure individuelles (3) respective- 
ment connecttes chacune aux bornes d'tnergie 
et "-") d'une cellule dtfftrente et comportant chacune 
une sortie de mesure (M) monof ilaire pour un signal 
de mesure en courant destine k etre transmis vers un 
transducteur commun (5) auquel les sorties de mesu- 
re respectives des interfaces sont communtment re- 
lives, via une liaison monof ilaire commune, dans le 
circuit de mesure considtrt, en ce que cheque inter- 
face incorpore au moins un premier g6n6rateur de 
courant (4) pour gtn§rer un signal de mesure en cou- 
rant relatif ^ une caracttristique Evolutive de la cellule 
correspondante et en ce que les interfaces sont re- 



lives en strie entre elles par des Elements successtfe 
d'une liaison monof Ilaire (L) permettant de transmet- 
tre s^riellement des impulsions individuelles de 
commande de commutation groupies en train pour 

5 les g6nerateurs de courant des interfaces, cheque in- 
terface disposant d'un circuit de commande (17) pour 
prendre en compte la premiere impulsion de 
commande qu'eile regoit d'un train af in de commuter 
passant le gtntrateur de courant de mesure de I'in- 

fo terface qui le comporte et pour transmettre toute 
6ventuelle impulsion suivante de ce meme train, vers 
t'tventuelle interface situee en aval dont Tentree (E) 
estalors relive k sa propre sortie (S) par une element 
de la liaison monof ilaire (L). 

f 5 2/ Circuit de mesure, selon la revendication 1 . ca- 

racttrist en ce que cheque Interface individuelle (3) 
incorpore, en premier, un circuit d'entrde (9), d 
condensateur (11) d'6limination de composante 
continue, pour recevoir les impulsions de train de 

20 commande et, en second, un circuit de commande 
d'tnterface (17), relit en sortie du circuit d'entrte de 
rinterface et d I'entrte de commande du premier gt- 
ntrateur de courant (4) de I'lnterfece considtrte, 
pour commuter passant ce premier gtntrateur de 

26 courant t rtceptton d'une premiere impulsion de 
commande et pour transmettre k un tventuel tlt- 
ment de liaison (L) situe en aval, les Impulsions qui 
suivent eventuellement cette premiere impulsion 
dans un meme train de commande. 

30 3/ Circuit de mesure, selon la revendication 2, ca- 

racttrist en ce que chaque interface individuelle est 
aussi relite h une borne d'un element de compensa- 
tion commun (7), par Tintermediaire d'un second gt- 
ntrateur de courant (6) individuel commute passant 

35 avec le premier gdntrateur de courant (29) rinterface 
et raccordt pour tquilibrer au niveau des differentes 
cellules I'ensemble (2) les prtlevements d'tnergie 
dtdenchts par un train d'impulsions de commande. 
4/ Circuit de mesure, selon la revendication 3, ca- 

40 racttrist en ce que chaque interface Individuelle 
comporte un gtntrateur de courant suppltmentaire 
(4") pour traduire sous forme d'un courant une seco ri- 
de caracttristique evolutive de la cellule d laqueile 
rinterface considtrte est affectte, ce gtntrateur de 

45 courant ttant relit par la sortie (M) k I'tltment 
commun (5) en paralltle avec le premier gtntrateur 
de courant (4) de rinterface et commutt alternative- 
ment par rapport k lui au cours de la ptriode de train 
contenant Timpulsion de commande de ce premier 

50 gtntrateur. 
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Abstract of EP0657745 

The measurement circuit includes individual 
interfaces each respectively connected to the 
energy terminals of a different cell and each 
Including a single-wire measurement output (M) 
for a current measurement signal intended to be 
sent to a common transducer (5) via a common 
single-wire link. The interfaces each incorporate 
a switchable measurement current generator (4); 
they are linked in series to each other by 
successive elements of a single-wire link (L) 
making it possible for individual switching control 
pulses, grouped into a train for the current 
generators, to be transmitted serially. 
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